ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS

1. GENERALIDADES

Todos los materiales, equipos y elementos empleados en la instalacion eléctrica deberan ser
nuevos, de primera calidad, adecuados para las condiciones de operacion previstasy
cumplir con las disposiciones establecidas en el Reglamento Técnico de Instalaciones
Eléctricas — RETIE vigente, la NTC 2050 en lo que resulte aplicable, las normas técnicas
colombianas correspondientes y los requisitos particulares establecidos por el operador de
red.

Los productos sujetos a requisitos de certificacion de producto deberan contar con el
respectivo certificado de conformidad vigente y ser utilizados de acuerdo con las
condiciones para las cuales fueron certificados.

La instalacién debera ejecutarse de acuerdo con los planos eléctricos, memorias de calculo,
especificaciones del fabricante y buenas practicas de ingenieria.

Todos los elementos deberan quedar correctamente instalados, fijados, identificados,
protegidos contra dafios mecanicos y conectados de manera que se garantice la seguridad
de las personas, la continuidad eléctrica y la adecuada operacién de la instalacion.

2. ACOMETIDA ELECTRICA AEREA

La alimentacién eléctrica de la edificacidn se realizard mediante una acometida aérea en
configuracion bifasica, conectada a la red de distribucidn existente y al respectivo equipo de
medida.

Los conductores de la acometida deberan ser adecuados para instalacion aérea, cumplir
con la tensiéon nominal del sistemay tener una capacidad de corriente igual o superior a la
corriente de disefo de la instalacion.

El calibre definitivo de los conductores debera seleccionarse considerando la demanda
calculada, capacidad de corriente, caida de tension, condiciones de instalaciony
requerimientos particulares del operador de red.

No se permitiran empalmes en el tramo de la acometida comprendido entre la red de
distribucion y el equipo de medida, salvo aquellos expresamente autorizados por el operador
de red.



2.1. Tuberia metalica galvanizada para acometida

La bajante de la acometida aérea se realizard mediante tuberia metalica galvanizada, de
diametro adecuado para alojar los conductores proyectados, cumpliendo con los
porcentajes maximos de ocupacion establecidos en la normativa aplicable.

La tuberia debera:

e Sermetalicay galvanizada.

e Presentar adecuada resistencia mecanica.

e Serresistente ala corrosion.

e Sercompatible con los accesorios utilizados.

¢ Contar con elementos de fijacion apropiados.

e Garantizar proteccion mecanica de los conductores.

Los extremos de la tuberia deberan disponer de boquillas, pasacables o accesorios
apropiados para evitar dafnos al aislamiento de los conductores.

La tuberia debera instalarse firmemente mediante abrazaderas, grapas o soportes
adecuados, evitando desplazamientos o esfuerzos mecanicos sobre los conductores.

Cuando corresponda, la canalizacién metalica debera integrarse al sistema de puesta a
tierra de acuerdo con el disefio eléctrico y los requisitos aplicables.

3. EQUIPO DE MEDIDA

Se instalara un medidor bifasico compatible con las caracteristicas de tensién, corriente y
frecuencia de la red de suministro.

El equipo debera cumplir con los requisitos técnicos y de medicién establecidos por el
operador de red y debera contar con los certificados correspondientes cuando sean
exigibles.

La caja o gabinete del medidor deberé ser apropiada para las condiciones del sitio de
instalacidn, resistente a la intemperie y permitir la inspeccion, lectura y mantenimiento del
equipo.

La instalacién del equipo de medida, sus conexionesy disposicion fisica deberan cumplir las
normas de construcciény conexién vigentes del operador de red.



4. TABLERO DE DISTRIBUCION

Se instalara un tablero de distribucion de baja tensidon, con capacidad suficiente para alojar
elinterruptor generaly los dispositivos de proteccién correspondientes a los circuitos
derivados.

El tablero debera contar como minimo con:

e Interruptor general.

e Interruptores automaticos para circuitos derivados.

e Barrade neutro.

e Barrade puesta atierra.

e Identificacion de circuitos.

e Espacios disponibles para ampliaciones, cuando sean requeridos por el disefio.

El gabinete debera ser adecuado para las condiciones ambientales del lugar y proporcionar
proteccidn contra contacto accidental con partes energizadas.

Las partes metalicas del tablero que deban conectarse al sistema de puesta a tierra deberan
quedar debidamente equipotencializadas.

5. INTERRUPTORES AUTOMATICOS TERMOMAGNETICOS

Los circuitos eléctricos seran protegidos mediante interruptores automaticos
termomagnéticos, con nimero de polos, corriente nominaly capacidad interruptiva de
acuerdo con los calculos de disefio.

Los interruptores deberan proporcionar proteccién contra sobrecargas y cortocircuitos.

La corriente nominal del dispositivo de proteccién deberd ser compatible con la capacidad
de corriente admisible de los conductores protegidos.

Los interruptores deberan instalarse dentro del tablero de distribucién y cada circuito debera
estar debidamente identificado.

6. CONDUCTORES ELECTRICOS

Los conductores utilizados en los circuitos interiores seran de cobre electrolitico, con
aislamiento adecuado para instalaciones eléctricas de baja tensién y para las condiciones de
instalacion previstas.

El calibre de cada conductor sera determinado mediante los calculos eléctricos
correspondientes, considerando como minimo:



e Corriente de disefio.

e Capacidad de corriente.

e Caidade tension.

e Temperatura.

e Condiciones de instalacion.

e Dispositivo de proteccién asociado.

Los conductores deberan conservar durante toda la instalacidon una identificacion adecuada
de acuerdo con su funcion.

El conductor de neutro debera identificarse mediante color blanco o gris, mientras que el
conductor de proteccion debera identificarse mediante color verde o verde con amairrillo,
segun corresponda.

7. TOMACORRIENTES DE USO GENERAL

Se instalaran tomacorrientes convencionales de uso general, con tensién y corriente nominal
compatibles con el sistema eléctrico proyectado.

Los tomacorrientes deberan contar con:

e Cuerpo aislante.

e Bornes de conexién.

e Terminal de puesta atierra.

e Placade acabado.

e Capacidad nominal adecuada al circuito.

e Certificacion de producto cuando sea exigible.

Los tomacorrientes deberan instalarse en cajas eléctricas adecuadas y quedar firmemente
sujetos.

El conductor de proteccidn debera conectarse al terminal de tierra del tomacorriente y
debera acompanar a los conductores activos durante el recorrido del circuito.

En lugares donde exista exposicién a humedad o condiciones ambientales especiales
deberan utilizarse dispositivos apropiados para dichas condiciones.

8. INTERRUPTORES SENCILLOS

Se instalaran interruptores sencillos para el control de los circuitos de iluminacion.

Los interruptores deberan ser apropiados para la tensioén y corriente del circuito y contar con
una capacidad nominal igual o superior a la carga controlada.



Deberan contar con cuerpo aislante, bornes de conexiény placa de acabado.

Los interruptores deberan instalarse en cajas eléctricas adecuadas y quedar firmemente
fijados.

La maniobra debera realizarse sobre el conductor activo del circuito y no sobre el conductor
neutro.

9. CAJAS ELECTRICAS

Las cajas utilizadas para alojar tomacorrientes, interruptores y conexiones deberan ser
adecuadas para el tipo de canalizacidon y condiciones ambientales de la instalacion.

Deberan proporcionar espacio suficiente para alojar los conductores y dispositivos sin
generar esfuerzos excesivos sobre las conexiones.

Las cajas deberan quedar firmemente fijadas y contar con tapas o placas apropiadas.

10. SISTEMA DE PUESTA ATIERRA - SPT

La instalacién contara con un Sistema de Puesta a Tierra destinado a proporcionar una
trayectoria adecuada para las corrientes de falla, corrientes de rayo y demas corrientes que
deban ser conducidas hacia tierra.

El sistema estara conformado por los electrodos, conductores, conexiones, barra de tierray
demas elementos definidos en el diseno.

ELSPT debera garantizar la proteccidén de las personas frente a tensiones de contacto, pasoy
transferidas, ademas de proporcionar una referencia comun para los equipos y permitir la
actuacién adecuada de los dispositivos de proteccion.

Las conexiones enterradas deberan ejecutarse mediante soldadura exotérmica o conectores
certificados para enterramiento directo, de acuerdo con las disposiciones del RETIE vigente.

Cuando existan diferentes sistemas de puesta a tierra en una misma edificacion, estos
deberén interconectarse eléctricamente para conformar una red equipotencial comun.

11. SISTEMA DE PROTECCION CONTRA RAYOS - SIPRA

La edificacién contard con un Sistema de Proteccidn Integral contra Rayos — SIPRA, disefiado
para interceptar las descargas atmosféricas que puedan incidir directamente sobre la
estructuray conducir de manera segura la corriente hacia el sistema de puesta a tierra.



Eldisefio e implementacion del SIPRA debera fundamentarse en una metodologia
reconocida, como la NTC 4552-3 o IEC 62305-3, empleando el método electrogeométrico
cuando corresponda.

El sistema estara conformado por:

e Cuatro (4) puntas captadoras.

e Un (1) conductor perimetral de captacion en alambrén de aluminio de @8 mm.
e Cuatro (4) conductores bajantes.

e Cuatro (4) cajas de inspeccion.

e Cuatro (4) electrodos de puesta a tierra.

e Conectoresy elementos de fijacion.

e Sistema de equipotencializacion.

12. PUNTAS CAPTADORAS

Se instalaran cuatro (4) puntas captadoras, ubicadas individualmente en cada una de las
cuatro esquinas de la edificacion.

Cada punta captadora tendra una altura aproximada de tres metros (3,00 m) medida desde el
nivel superior de la cubierta hasta el extremo superior de la punta.

Las puntas deberan ser metalicas, resistentes a la corrosidon, mecanicamente establesy
adecuadas para su utilizacion como terminales de captacion de un SIPRA.

Las puntas deberan quedar firmemente fijadas a sus respectivos soportes y deberan
garantizar continuidad eléctrica con el conductor de captaciény la correspondiente bajante.

La ubicacién de las cuatro puntas debera ser verificada mediante el método de disefio del
SIPRA adoptado, con el objeto de demostrar que el volumen de proteccion cubre la totalidad
de la edificacion.

13. CONDUCTOR PERIMETRAL DE CAPTACION

Las cuatro puntas captadoras estaran interconectadas mediante un conductor perimetral de
alambrén de aluminio de diametro nominal 8 mm.

Elalambrén se instalara alrededor del perimetro de la edificacién, conectando fisicamente
las cuatro puntas captadoras y conformando un sistema de captacion eléctricamente
continuo.

El conductor debera instalarse mediante soportes adecuados, garantizando estabilidad
mecanicay continuidad eléctrica.



Se deberan evitar recorridos innecesariamente largos, curvas pronunciadas, lazos y cambios
bruscos de direccion.

Las uniones del alambrdn con las puntas captadoras deberan realizarse mediante

conectores o elementos de conexidon adecuados para sistemas de proteccién contra rayosy
compatibles con el aluminio.

14. CONDUCTORES BAJANTES DEL SIPRA

Cada una de las cuatro puntas captadoras contara con una bajante independiente hacia su
respectivo electrodo de puesta a tierra.

Por lo tanto, el sistema dispondra de cuatro (4) bajantes, una correspondiente a cada
esquina de la edificacion.

Las bajantes deberan conducir la corriente de descarga atmosférica desde el sistema de
captacion hasta los electrodos de puesta a tierra.

Los conductores bajantes deberan instalarse, en lo posible, mediante recorridos rectilineos 'y
verticales, siguiendo el camino mas corto y directo hacia tierra.

Se deberan evitar bucles y curvas pronunciadas. EL RETIE establece que deben evitarse
curvas de radio inferior a 20 cm en los conductores bajantes.

Los conductores deberan quedar adecuadamente fijados a la estructura mediante soportes
apropiados.

El materialy seccion del conductor bajante deberan corresponder a los requisitos
establecidos para el SIPRAy al disefio aprobado.

15. CAJAS DE INSPECCION

En cada una de las cuatro esquinas de la edificacién se instalara una caja de inspeccién
asociada al respectivo electrodo de puesta a tierra.

Las cajas permitiran inspeccionar, verificar y realizar mantenimiento sobre la conexién entre
la bajante y el electrodo.

Las cajas deberan ser resistentes a la humedad, corrosién y condiciones ambientales del
lugar.

Cuando se utilicen cajas de inspeccion para verificar las caracteristicas del electrodoy su
conexioén con la red equipotencial, sus dimensiones internas deberan ser como minimo de 30



cm x 30 cm, o 30 cm de diametro cuando sean circulares, con tapa removible, conforme al
RETIE.

16. ELECTRODOS DE PUESTA ATIERRA

En cada una de las cuatro cajas de inspeccidn se instalara un electrodo vertical de puesta a
tierra constituido por una varilla de longitud de 2,40 m.

En consecuencia, el sistema contara con cuatro (4) electrodos de puesta a tierra,
distribuidos en las cuatro esquinas de la edificacion.

Las varillas deberan ser adecuadas para sistemas de puesta a tierray resistentes a la
corrosion.

Las dimensionesy caracteristicas constructivas del electrodo deberan cumplir con los
requisitos establecidos en el RETIE vigente y con las especificaciones del disefio.

Las varillas deberan instalarse preferiblemente de forma vertical, siempre que las
condiciones fisicas del terreno lo permitan.

17. CONEXION ENTRE PUNTA, BAJANTE Y ELECTRODO

Cada punta captadora estara conectada eléctricamente al respectivo electrodo de puesta a
tierra mediante una bajante continua.

La configuracion sera:
Punta captadora - bajante - caja de inspeccién » electrodo de puesta a tierra.

Adicionalmente, cada punta captadora estara conectada con las demas mediante el
alambroén perimetral de aluminio de @8 mm.

De esta manera, las cuatro puntas captadoras, las cuatro bajantes y los cuatro electrodos de

puesta a tierra estaran fisicamente interconectados y conformaran un Unico sistema
equipotencial de proteccién contra rayos.

18. EQUIPOTENCIALIZACION DEL SISTEMA

El sistema de proteccidn contra rayos debera integrarse a la red equipotencial de la
edificacion.



Los cuatro electrodos asociados al SIPRA no deberan considerarse como sistemas de puesta
a tierra independientes. Estos estaran interconectados eléctricamente mediante el sistema
de captaciény las conexiones previstas en el diseno.

La equipotencializacion debera garantizar que las diferentes partes metalicas y sistemas de
puesta a tierra que deban conectarse a la red equipotencial de la edificacién mantengan una
conexion eléctrica permanente.

La configuracion adoptada permite disponer de multiples caminos de conduccidon de la
corriente delrayo hacia tierra, reduciendo la impedancia del sistemay favoreciendo la
distribucion de la corriente entre los diferentes caminos disponibles.

ELRETIE establece expresamente que, cuando una edificacidn tenga varias puestas a tierra,
estas deben interconectarse eléctricamente.

19. CONECTORES Y UNIONES

Todas las conexiones del SIPRA deberan ejecutarse mediante conectores, abrazaderas,
terminales, soldaduras o elementos especificamente disefiados y certificados para la
aplicacién correspondiente.

Las conexiones entre materiales diferentes deberan utilizar elementos compatibles que
eviten problemas de corrosion galvanica.

En particular, cuando se conecte el alambrén de aluminio con electrodos o componentes de
cobre o cobreados, debera utilizarse un elemento de conexion apropiado para la

combinacién de materiales.

Las conexiones enterradas deberan realizarse mediante soldadura exotérmica o conectores
certificados para enterramiento directo, conforme a los requisitos aplicables del RETIE.

Todas las uniones deberdn proporcionar continuidad eléctrica permanente y resistencia
mecanica suficiente.

20. EQUIPOTENCIALIZACION DE ELEMENTOS METALICOS

Los elementos metalicos de la instalacidon que puedan adquirir un potencial peligroso
deberan ser conectados al sistema de equipotencializacién cuando asi lo determine el
disefo.

Esto podra incluir, segun corresponda:

e Tablero eléctrico.
e Canalizaciones metalicas.



e Estructuras metalicas.

e Elementos metalicos de la cubierta.

e Soportes metalicos.

e Otros elementos conductores accesibles.

Las conexiones deberan ejecutarse de manera que se mantenga la continuidad eléctricay se

reduzca la posibilidad de diferencias de potencial peligrosas durante una descarga
atmosférica.

21. PROTECCION CONTRA SOBRETENSIONES

Como parte de la proteccidn integral de la instalacidn eléctrica frente a sobretensiones
transitorias, debera evaluarse la necesidad de instalar dispositivos de proteccién contra
sobretensiones — DPS, de acuerdo con el andlisis de riesgo, caracteristicas de la instalaciény
configuracion de la red.

Cuando sean requeridos, los DPS deberan instalarse en el tablero eléctrico y seleccionarse
de acuerdo con la tension del sistema, esquema de conexidn, corriente de descargay demas

parametros eléctricos correspondientes.

La conexién de los DPS debera realizarse mediante conductores de longitud minima posible
y con conexidon adecuada al sistema de puesta a tierra.

22. IDENTIFICACION Y SENALIZACION

Todos los circuitos del tablero deberan estar debidamente identificados mediante un
directorio permanente.

Los conductores deberan conservar su identificacion durante todo su recorrido.
Eltablero debera disponer de sefalizacion de riesgo eléctrico.
Los componentes principales del SIPRA deberan quedar identificados en los planosy

documentacién de la instalacion para facilitar las actividades de inspecciéon, mantenimiento
y futuras modificaciones.

23. PRUEBASY VERIFICACIONES

Una vez finalizada la instalacidon deberan realizarse las pruebas y verificaciones
correspondientes, incluyendo, segun aplique:

e Continuidad de los conductores.
e Continuidad del conductor de proteccién.



e Verificacién de polaridad.

e Verificacién de aislamiento.

e Verificacién de conexiones.

e Funcionamiento de interruptores.

e Continuidad eléctrica del sistema de captacion.
e Continuidad de las cuatro bajantes.

¢ Continuidad entre puntas captadoras.

e Continuidad entre bajantes y electrodos.

e Medicidén de resistencia del sistema de puesta a tierra.
e Verificacion de la equipotencializacion.

e Inspeccidénvisualy mecanica del SIPRA.

Los resultados de las pruebas deberan quedar registrados en los respectivos protocolos o
documentos de puesta en servicio.

La medicién de resistencia de puesta a tierra no debera considerarse como Unico criterio de
seguridad; deberan considerarse igualmente las condiciones de tension de paso, contactoy
transferidas cuando sean aplicables. EL RETIE establece que el criterio fundamental de
seguridad corresponde a las tensiones que puedan presentarse sobre las personas.

24. CRITERIOS GENERALES DE INSTALACION

Todos los materiales deberéan instalarse siguiendo las recomendaciones de sus fabricantes 'y
las condiciones establecidas en los planos y memorias de disefio.

Los materiales deberan permanecer protegidos durante el transporte, almacenamiento e
instalacion.

No se permitiran elementos deteriorados, corroidos, deformados o que presenten dafios que
puedan comprometer la seguridad o funcionamiento de la instalacion.

Los trabajos deberan ser ejecutados por personal competente y siguiendo los
procedimientos de seguridad establecidos para trabajos eléctricos y trabajos en altura.

La instalacion terminada debera entregarse limpia, organizada, identificada y en condiciones
adecuadas para operacién y mantenimiento.
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